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1 Wstep

Prawidlowo naswietlony obraz, to taki, ktory nie jest ani prze$wietlony (zbyt jasny)
ani niedo$wietlony (zbyt ciemny), czyli zawierajacy w wiekszosci punkty Sredniej
jasnoéci. Aby w bardziej cisly sposéb opisa¢ ,naswietlenie” obrazu, wykorzystuje
sie histogram, czyli funkcje czestosci wystepowania punktéw o okreslonej jasnosci.

Histogram obrazu niedo$wietlonego
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Histogram obrazu prawidlowo naswietlonego
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Czyli mozna zauwazy¢, ze krzywa histogramu uktada sie podobnie do wykresu
rozkladu normalnego. Metody wyréwnywania histogramu beda wtasnie prébowaty
przeksztalci¢ histogram tak, aby punktéw obrazu o sredniej jasnosci bylo najwiecej, a
kraficowej jasnosci jak najmniej.

2 Podstawy teoretyczne

Niech dany bedzie obraz monochromatyczny (M4 =256 warto$ciowy) w postaci
macierzy dwuwymiarowej:

ImgSource = {SW} wewr Sy 3(0, 1 =1)

gdzie h - wysokos§¢, w - szerokosé¢ obrazu w pixelach,
oraz histogram obrazu :

H={n}"

i20
Zatem oznaczmy przez LUT : [ u- 1] - [,u - 1] funkgcje, ktéra kazdej wartosci obrazu &
przypisuje nowa wartos¢ LUT (k) z zakresu 0-255 Wg WZOru:

wurle) = P Pl -
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D) :% by, edzie kO[pu~1], s = wih, ko =min{i:h, #00i = 0,1,..., 4
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Obrazem wynikowym bedzie:

d,, =LUT(s,,)

ImgDestination = {d u,v} s 7



3 Implementacja w Srodowisku Matlab

Do sprawozdania zalaczony jest program CPO (rys. 1) umozliwiajacy:

wczytanie obrazu w formacie BMP, JPG, GIF

zapis obrazu wynikowego w takich samych formatach jak odczyt
konwersje obrazu RGB do Grayscale (odcienie szarosci)
wyswietlenie histogramu

wyréwnanie histogramu

Przvklad zastosowania :

Czyli wida¢, ze obraz, ktérego dane histogramu skupialy sie na poczatkowych
wartoéciach (obraz niedo$wietlony) zostat tak rozjasniony, aby pokrywat caly zakres,

B = [5]x]
Pk Pomoc : ~
(fyfro.we pfzeﬁwarzanie ohraiéw
[otwers | zapisz | [ FitrMat3x3 | [ Monochr | [ Binar | wyrowHist |

— Panel roboczy

Hist << Obraz Zradtowy >> P << Obraz wynikowy >>

Dadatkawwe infarmaci
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(Rys.1 - Okno programu)
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(Rys. 2 - Histogramy obrazéw z Rys.1)

w tym przypadku 0-255 (obraz monochromatyczny).
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