
Nieporządek – permutacja bez punktów stałych 

np. (w zapisie cyklowym) [123...n] jest nieporządkiem , natomiast [1][23..n] nie jest 
nieporządkiem (element 1 przechodzi na siebie) 

 

1. Rekurencja i funkcja tworząca: 
 

Niech nD oznacza liczbę nieporządków długości n 

Rekurencja 
Rozpatrzmy dwie rozłączne klasy 

1) Element i-ty przechodzi na j-ty (jeden z n-1 pozostałych), a j-ty na i-ty, reszta n-2 

elementów na 2−nD  tj.:  ( ) 21 −− nDn  

2) Element i-ty przechodzi na j-ty (jeden z n-1 pozostałych) ale j-ty niech nie przechodzi 
na i-ty, czyli założmy że j-ty „pełni obowiązki”[2] i-tego czyli zostaje nam do 

rozmieszczenia n-1 elementów na 1−nD sposobów tj.: ( ) 11 −− nDn  

Z zasady dodawania mamy: 
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Funkcja tworząca i wzór jawny: 

Przy pomocy funkcji tworzącej wykładniczej ∑
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Proste równanie różniczkowe: 

(2) )()(')(' xxDxxDxD +=  
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, całkujemy obustronnie:  
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, z warunków początkowych tj.:  
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Funkcja tworząca dla nieporządków: 
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Wzór jawny 
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2. Z zasady włączeń-wyłączeń: 
 
Oznaczmy przez  

iA - zbiór takich permutacji, w których i-ty element przechodzi na i-ty [ ]ni ∈  

iA¬ - zbiór takich permutacji, k których i-ty element nie przechodzi na i-ty [ ]ni ∈  

 

Szukamy zatem liczności zbioru: nAAA ¬∩∩¬∩¬ ...21  

UUI
n

i

i

n

i

i

DeMorganan

i

i AXAA
111 ===

−=¬=¬  

W naszym przypadku X będzie zbiorem wszystkich permutacji, czyli !nX =  

Wzór Sylvestera: 
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podzbiorach zbioru n-elementowego 
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Liczności poszczególnych zbiorów: 

)!1( −= nAi  - i-ty element przechodzi na siebie na 1 sposób a reszta dowolnie 



jigdzienAA ji ≠−=∩ ,)!2( , analogicznie z tym że tu dwa elementy wybrane na 1 

sposób 
... 

( )!...21 nnAAA n −=∩∩∩  
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Przekształcając dojdziemy do (4) 
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