Nlep Orzadek — permutacja bez punktéw statych

np. (w zapisie cyklowym) [123...n] jest nieporzadkiem , natomiast [1][23..n] nie jest
nieporzadkiem (element 1 przechodzi na siebie)

1. Rekurencja i funkcja tworzaca:

Niech D, oznacza liczbe nieporzadkéw diugosci n
Rekurencja

Rozpatrzmy dwie rozlaczne klasy
1) Element i-ty przechodzi na j-ty (jeden z n-1 pozostatych), a j-ty na i-ty, reszta n-2
elementéw na D, _, tj.: (n —l)Dn_2
2) Element i-ty przechodzi na j-ty (jeden z n-1 pozostalych) ale j-ty niech nie przechodzi
na i-ty, czyli zatozmy ze j-ty ,,pelni obowiazki”[2] i-tego czyli zostaje nam do
rozmieszczenia n-1 elementéw na D, _, sposobéw tj.: (n - I)Dn_1
Z zasady dodawania mamy:

D,=1CD, =0
(1) — - n=2
D =n-1)(D,_ +D,_,)

Funkcja tworzaca i wzor jawny:
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=xD'(x)+ xD(x)

Proste rdwnanie rézniczkowe:

) D'(x) =xD'(x) + xD(x)
D'(x)(1-x)=xD(x)

D (x) =X , catkujemy obustronnie:
D(x) (1-x)



D'(x), _ X il
J- D(x) dx = J- (1 — x)dx = ln|D(x)| =-x ln|1 x| +InC
D(x) = e_mn = e’ " , z warunkow poczatkowych tj.:
-X

— xn
D©0)=>"D, .

n=0

xzoze"li:w:l

Funkcja tworzaca dla nieporzadkéw:
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2. Z zasady wlaczen-wylaczen:
Oznaczmy przez

A, - zbi6r takich permutacji, w ktérych i-ty element przechodzi na i-ty i[J [n]
—A, - zbiér takich permutacji, k ktérych i-ty element nie przechodzi na i-ty i [J [n]

Szukamy zatem liczno$ci zbioru: |—|A1 n-A,nNn..N —|An|

i L:JlAi‘:|X|—L:J1Ai

i=1
W naszym przypadku X bedzie zbiorem wszystkich permutadji, czyli |X|=n!
Wzér Sylvestera:

DeMorgana
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LnJA,. =S (-1)'s;, gdzie 87 = 3 [NA
i=1 k=1 I10nl* |i0r
podzbiorach zbioru n-elementowego

A, :QA1|+|A2|+...+
i=1

, czyli po wszystkich k-elementowych
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Licznosci poszczeg6lnych zbioréw:

|A,|=(n=1)! - i-ty element przechodzi na siebie na 1 sposéb a reszta dowolnie



‘Ai n Aj‘ =(n-2)!, gdzie i # j, analogicznie z tym Ze tu dwa elementy wybrane na 1

sposob
A nA,n..nA|=(n—n)

Zauwazmy ze zbiorow A, mamyn = (TJ . Podwdjnych przecie¢ mamy tyle ile jest

n
podzbioré6w dwuelementowych z n-elementowego tj.: (J itd... zatem:

QA,.‘ =nl- (’ﬂ(n ~1) +(;Lj(n —2)l-+ (—1)"(3@1 —n)!

Przeksztalcajac dojdziemy do (4)
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