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1 Tres$é zadania

Implementacja dwoch algorytméw z analizy skupieni:

a) progowego

b) min-max
ktére dla wybranych danych wejSciowych z przestrzeni R*?, promienia i funkcji
miary, utworza zbidr klas do ktérych zaklasyfikuja wszystkie wejSciowe obiekty.

2 Czes¢ teoretyczna

2.1 Algorytm progowy

Bardzo prosty algorytm, ktéry opierajac si¢ na minimalnej odleglosci miedzy
klasterami, tzw. promieni, tworzy kolejne srodki klas dla punktéw, ktérych funkcja
miary aktualnie rozpatrywanego punktu i wczesniej wybranych srodkéw klas, jest
wieksza od owego promienia.

Dane wejsciowe:
Zbiér punktéw (pomiarow) X =%, %%, }, gdzie X, OR?, n - iloé¢ punktéw
Promien klastra » LR,

Funkcja miary (%,

Oznaczenia:
Niech Z = {Zl,Zz,---,ZA,} bedzie zbiorem $rodkoéw klas

Algorytm

1. Niech dowolny z punktéw X, :i Dln] bedzie pierwszym Srodkiem klasy tj.:

Zk :xi/ k:l[ i=1

2. Obliczamy odleglo$¢ miedzy nie rozpatrywanymi dotad punktami a srodkami
klas tj.: d ()_ci,z j’ , J=12,...k, gdzie X, to aktualnie rozpatrywany punkt



3. Jesli _/.ZIJD’".,kd(waj)>’” to otrzymujemy nowy $rodek klasy k+I-wszej tj.:

k=k+1,z, =X,

4. Jedli rozpatrzyliSmy wszystkie punkty tj.: i =n to idziemy do kroku 5. Jedli nie
- to idziemy do kroku 2 zwiekszajac i =i +1.

5. Srodki klas mamy juz ustalone, teraz przyporzadkowujemy kazdy z punktow
(niebedacy srodkiem ktorejs z klas) do tej klasy, dla ktérej funkcja miary od jej
srodka i danego punktu przyjmuje warto$¢ najmniejsza
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(rys. 1 - Implementacja algorytmu progowego)

2.2 Algorytm min-max

Dane wejsciowe:
Zbiér punktéw (pomiaréw) X 2{21,)?2,...,)?”} , gdzie X, OR?, n -ilogé punktéw
Promien klastra a 0(0;1)

Funkcja miary d %%,

Oznaczenia:
Niech Z = {ZI,ZZ,---,Z j} bedzie zbiorem $rodkow klas

Algorytm

1. Niech dowolny z punktéw X, :i D’n] bedzie pierwszym Srodkiem klasy tj.:

Zk :xi/ k:l



Obliczamy odlegtosci miedzy punktami a srodkiem drugiej klasy tj.: d (%2,
srodkiem drugiej klasy bedzie taki z, = X, 11 = max{d(xjazl) J = 1,2,---,1’1} L k=2
Poszukujemy d;. = max{min{d,-,j tj =12k i =120, gdzie i przebiega
przez wszystkie punkty (rézne od ustalonych srodkéw), a j przez wszystkie
aktualnie ustalone srodki klas

Jezeli d. >aﬁnin{d[’_/ =12,k 0) :1,2,---,1"1} , to d,, staje sie nowym
srodkiem nowej k+1-tej klasy. Niech k£ =k +1 iidziemy do kroku 3.

Jezeli nie, to mamy juz ustalone wszystkie srodki klas i teraz wystarczy tylko

pozostate punkty przyporzadkowaé do tej klasy, od ktérej funkcja miary
danego punktu i Srodka tejze klasy przyjmuje warto$¢ najmniejsza.
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(rys. 2 - Implementacja algorytmu min-max)

3 Implementacja algorytmow

Algorytmy zostal zaimplementowane w srodowisku Matlab 7.2.0. (rys. 1,2) :

progowy.m - gtéwny plik programu
progowy.fig — okno Srodowiska guide
dddane.txt - dane wejsciowe

Umozliwia on:

zaladowanie dwoch kolumn z pliku dddane.txt, ktére poddaje klasyfikacji w
polu Kolumny, oddzielone przecinkiem

wybranie jednego z dwoéch omawianych algorytmoéw z listy Algorytm



MetodaPierwsza (RADIUS, X, Y, MIARA)
MetodaMinMax (Alpha, X, Y, MIARA);

function ilosc klas
function ilosc_klas

* wybranie jednej z dwéch metryk (Euklidesowa, miejska) z listy Miara
function length = miaraEuklidesa(pl, p2)
function length = miaraMiejska(pl, p2)

* zmiane promienia suwakiem, oraz wpisanie recznie w polu Promieri

Kolejnym punktom nadaje odpowiedni kolor RGB danej klasy, wykorzystujac
funkcje

function [r g b] = getColor(nr, all)
ktéra nadaje kazdej kolejnej klasie unikalny kolor. W przypadku algorytmu
progowego dodatkowo rysuje okregi o zadanym promieniu.

4 Wnioski i uwagi
Kroétkie uwagi dotycza danych z kolumn 3, 7 z pliku dddane.txt. Rozmiar prébki: 100.

4.1 Algorytm progowy
Przy promieniu » =5.5 i metryce euklidesowej, algorytm tworzy érednio 7 klas, w

zaleznosci od wylosowanego punktu startowego. Natomiast dla miary miejskiej,
przy tym samym promieniu $rednio 10 klas.

4.2 Algorytm min-max

Spore problemy sprawil algorytm min-max, ktéry wydaje si¢ bardzo ,czuly” na
zmiange parametru o D(O; 1). Poniewaz nawet male zmniejszenie jego wartosci
powoduje, ze algorytm klasyfikuje wszystkie punkty jako $rodki i tym samym
tworzy tyle klas ile jest punktow.

Przy a =0.8, algorytm tworzy érednio 3 klasy, ponizsze wyniki klasyfikacji zostaty
przeprowadzone na tych samych danych przy tej samej wartosci parametru @ .
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