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1. Wstep

Program Fraktal generuje kilka z popularniejszych fraktali przestrzeni R*:

1.1.zbiér Mandelbrota

1.2.zbior Julii

1 .3.,,P+onqcy Statek”
wyswietlajac je na ekranie w polu roboczym programu lub zapisujac do pliku graficznego
(formaty BMP, JPG, GIF). Dla kazdego z fraktali mamy kilka mozliwosci modyfikacji
generowanego obrazu, m.in. zmiany:

a) przedzialu W[ R? przestrzeni Gaussa dla ktérego generowany jest obraz
W ={(x,y) DX D[xmin,xmax],y D[ymin,ymax]}

b) liczby iteracji przypadajacej na kazdy punkt z przedziatu W

c) mapy koloréw, w ktdrej wyswietlany jest obraz

d) rozdzielczosci obrazu zapisywanego do plikéw graficznych
Program umozliwia zapisywanie powyzszych ustawien dla dowolnego fraktala, aby méc w
przysztosci przywroci¢ najciekawsze z nich. Do programu dotgczone sg przyktadowe pliki
ustawien pokazujace ciekawsze fragmenty niektdrych z fraktali.

Dostepna jest réwniez pomoc uruchamiana w oddzielnym oknie z kilkoma tematami
przydatnymi dla poczatkujacych uzytkownikéw. (Rys. 2)




2. Interfejs programu

Omoéwmy na podstawie ponizszego screena (Rys. 3) programu:
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1. Pole wyboru fraktala z przyciskami rysowania i zapisywania do pliku graficznego.
To z tej listy wybieramy aktualny fraktal.

2. Pole robocze programu.
Tutaj zostaje wygenerowany obraz po wybraniu przycisku Rysuj

3. Panele zmiany parametréw.
To tutaj mamy mozliwo$¢ zmiany generowanego obrazu.

4. Pole statusu i przycisk zakonczenia dziatania programu.
A tutaj zostajg wyswietlone komunikaty towarzyszace wazniejszym operacjom, jak
informacja o generowaniu fraktala, czas tej operacji, komunikaty o powodzeniu badz
nie zapisu ustawien i inne...



3. Krok po kroku, kilka wskazowek na , pierwszy raz”

3.1.Jak uruchomié program i wygenerowaé dowolny fraktal

- Uruchom s$rodowisko Matlab (to zadanie zostawiamy do samodzielnego rozwigzania).

- Nastepnie ustawiamy aktualny katalog roboczy na ten, w ktérym znajduja sie pliki
programu.

- Uruchamiamy program Fraktal poleceniem:

fraktal [enter]

- Po ukazaniu sie okna programu, wybieramy dowolny fraktal z listy
- Wybieramy przycisk Rysuj znajdujacy sie obok listy.

3.2.Jak zmieniaé zakres XY aktualnego obrazu za pomoca myszy

- Wybieramy przycisk w Panelu parametréw Zakres XY - Wybierz mysza
- Teraz mamy dwie mozliwosci, albo powiekszy¢ fragment:

o Klikamy dwa razy oddzielnie lewym klawiszem myszy zaznaczajac dwa
przeciwlegte wierzchotki prostokata, ktory stanie sie nowym zakresem
generowanego obrazu (patrz Rys. 4)

- Albo pomniejszy¢ aktualny fragment

o Klikamy raz lewym klawiszem myszy w miejsce ktdre stanie sie srodkiem

pomniejszonego 2-krotnie zakresu XY (patrz Rys. 5)




3.3.Jak zapamieta¢ aktualne ustawienia

Jesli aktualne ustawienia parametréw chcemy zapisaé, wybieramy z

menu
Ustawienia - Zapisz ...
Podajac plik, do ktérego zostang zapisane wszystkie parametry tgcznie z typem
fraktala
- Analogicznie w celu wczytania poprzednio zapisanych
Ustawienia — Wczytaj ...

3.4.Jak zapisa¢ aktualny obraz do pliku graficznego

- Wybieramy z panelu (1) (patrz rys. 3) przycisk Zapisz obraz

- Podajemy najpierw rozdzielczos¢ obrazu w pixelach, domyslnie ustawione sq wartosci
rozmiaru aktualnego okna

- Podajemy plik i format w jakim chcemy zapisac obraz.



4. Zasada dziatania programu

Program Fraktal podzielony jest na :

a)

b)

C)

d)

gtéwny program obstugujacy

fraktal.m
fraktal.fig

Napisany przy pomocy narzedzia Guide. To w nim wybieramy fraktal i parametry dla
niego w celu wygenerowania go na ekranie lub zapisania do pliku graficznego. To ta
czes¢ ,zleca” wygenerowanie macierzy

CANVAS = {ci,kJ Cix D{O,l,...,lteration}

HEIGHT xWIDTH >
gdzie :

WIDTH — rozdzielczo$¢ w pixelach na osi X,

HEIGHT - rozdzielczo$¢ w pixelach na osi Y

Iteration — ustawiona w Panelu Parametréw (2) liczba iteracji

funkcjom zewnetrznym, ktdrq wyswietla jako obiekt Image w Polu roboczym lub do
pliku graficznego.

funkcje zewnetrzne generujace fraktale

rysuj Mandelbrot.m

rysuj Julia.m

rysuj_ Statek.m

rysuj Modyfikacja Mandelbrot.m

To one za zadanie majq zwréocic macierz CANVAS dla argumentdéw Zakres XY,
WIDTH, HEIGHT, Iteration, oraz dodatkowe parametry dla poszczegdinych fraktali, i
tak np. Zbidr Julii umozliwia ustawienie dodatkowo statej ¢ O R?.

panelu pomocy

pomoc.m
pomoc. fig

Jest to dodatkowa forma zaprojektowana przy pomocy narzedzia Guide zawierajaca
kilka tematdw pomocy przydatnych poczatkujgcemu uzytkownikowi programu, ktdrg
mozemy uruchomi¢ z poziomu programu lub wywotujac bezposrednio z wiersza
polecen

Pomoc [enter]

ewentualne dodatkowe pliki ustawien

save/mandell .mat



ktore zawierajg strukture wszystkich parametrow, tacznie z typem fraktala, mapa
koloréw, zakresem XY itd...



5. Informacje techniczne

Program fraktal zostat napisany w komercyjnym S$rodowisku Matlab wersji 7.2.0.232
(R2006a) pod obstuga Windows XP Proffesional.
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